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Programma svolto di matematica

Funzioni reali di variabile reale

1. Intervalli, intorni, insiemi limitati e illimitati, punti isolati e punti di accumulazione
2. Dominio e codominio di una funzione

3. Funzioni iniettive, suriettive, biunivoche

4. Funzioni crescenti e decrescenti in un intervallo, funzioni monotòne
5. Funzioni pari, dispari

6. Funzioni periodiche
7. La funzione esponenziale e la funzione logaritmica
Limiti e continuità delle funzioni
1. Limite finito di una funzione per x che tende a un valore finito

2. Limite destro e limite sinistro

3. Limite finito di una funzione per x che tende all’infinito

4. Limite infinito di una funzione per x che tende a un valore finito

5. Limite infinito di una funzione per x che tende all’infinito

6. Teoremi generali sui limiti: teorema di unicità del limite, teorema della permanenza del segno,  teorema del confronto 
7. Funzioni continue

8. Teoremi sul calcolo dei limiti:

Limite della somma algebrica di funzioni

Limite del prodotto e del quoziente di due funzione

Limiti delle funzioni razionali, irrazionali, trascendenti

9. Limiti notevoli

10. Forme indeterminate

11. Infinitesimi e infiniti e loro confronto

12. Asintoti di una funzione

13. Discontinuità delle funzioni: punti di discontinuità di prima specie, di seconda specie, di terza specie.

Derivata di una funzione

1. Rapporto incrementale e significato geometrico

2. Definizione di derivata e significato geometrico

3. Derivate fondamentali

4. Teoremi sul calcolo delle derivate

5. Derivata di una funzione di funzione

6. Punti stazionari di una funzione

7. Interpretazione geometrica di alcuni casi di non derivabilità: punti di flesso a tangente verticale, cuspidi, punti angolosi

8. Continuità e derivabilità

9. Applicazioni del calcolo delle derivate allo studio di una funzione:
· studio della derivata prima e determinazione degli intervalli di crescenza e decrescenza di una funzione e dei  punti stazionari
· studio della derivata seconda e determinazione degli intervalli di  concavità di una funzione e dei punti di flesso

Teoremi del calcolo differenziale

1. Teorema di Rolle , di Lagrange e di Cauchy
2. Teorema di De L’Hôpital.

Studio di una funzione  e relativo grafico 

1. Studio di una funzione:

· Dominio 
· Simmetrie

· Limiti agli estremi del dominio e asintoti

· Segno della funzione e  intersezioni con gli assi

· Determinazione degli intervalli in cui la funzione cresce o decresce e dei punti stazionari

· Determinazione degli intervalli di concavità  della  funzione e punti di flesso

· Grafico della funzione nel piano cartesiano

2. Studi di funzioni algebriche e trascendenti
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